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     Electricity (kWh/gal)a    0.57  0.058  0.033       
     Natural Gas (MMBTU/gal)b  0.02  6.057  0.122       
     Stover (lb DM/gal)c          3.71  0.027  0.098 
     Sale of electricity to the grid KWh/gal g      1.69  0.022  ‐0.037 
              
CHP capital cost per gallond:          1.202  0.199  0.240 
     Total energy related costs per 
gallon       0.155      0.301 
              
Additional CHP benefits:              
     Carbon credits (tons/gal)e         0.0016  13  0.021 
     Renewable energy credits 
(kWh/gal)f         0.710  0.02  0.014 
     Total additional benefits             0.035 
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1 EC88-116 Universal Soil Loss Equation: A Handbook for Nebraska Producers41, A.J. Jones, D. Walters, 
W.G. Hance, Elbert C. Dickey, and J.R. Culver. 
2 Quantity harvested within radius R is q=dR2.  Cost of transporting production at just the radius r is 


























Stalk shredding  acre 8.90 0.45 
Stalk raking  acre 5.00 0.25 
Swathing hay with crushing  acre 12.00 0.62 
Baling, large round w/netwrap (1589 lbs 
switchgrass, 1335 lbs stover per bale)  bale  12.00  0.4 








































Avg corn density, 2006‐08  ac mi‐2 150 290  240
Avg corn grain yield, 2006‐08  bu ac‐1 129 173  150
DM stover/ac corn1  t DM ac‐1 3.07 4.12  3.57
Harvest density, d 2   t DM mi‐1 115 299  214




























   Adams  Wood River  Norfolk 
Stalk shredding  4.87 3.63 4.19 
Raking  2.73 2.04 2.35 
Baling, large round w/netwrap  17.77 17.77 17.77 
Moving bales to edge of farm  2.96 2.96 2.96 
Nutrient replacementb   $17.03 $17.03 $17.03 
Total  45.36 43.43 44.30 
a Calculated from tables 3.1 and 3.2       


































Avg acreage density, 2006‐08  ac mi‐2  172  265  153 
d = harvest density    t DM mi‐1  516  794  460 












Operation  Cost of operation Materials cost per acre c Total cost per acre





Disk  10.00  0.85   10.00
Seedbed conditioning   12.00  0.90   12.00
Sow seed    15.00  0.70 Seed:6 lbs 7.50 45.00  60.00
Spray chemicals    6.00  0.10 Paramount: 8oz 4.00 32.00  38.00
    Atrazine:1 qt  6.00 6.00  6.00
Land rent f    55.00    55.00
Total   98.00  2.55 83.00  181.00
Reseeding allowance d  24.50  0.64 20.75  45.25
Total establishment  122.50  3.19 103.75  226.25
Annualized establishment cost e  18.50  0.48 15.56  33.94
Annual production costs per acre:   
N fertilizer, applied    0.15 70 lbs N a‐1 0.43 30.10  30.10
Swath/condition  12.00  0.55   12.00
Baling, large round w/netwrap g   53.31  1.8   53.31
Moving bales to edge of farm g   8.88  0.9   8.88
Land rent f   55.00  $55.00
Total production year costs  129.19  3.37 30.10  159.29
Total annual & establ. costs  $147.69  3.84 $45.66  $193.23





















































Supply for:  Source:  Result:  Adams  Wood River  Norfolk 
40 mgy cellulosic 
ethanol plant 
   tons required:  500,000 500,000  500,000
stover  radius in miles  37.2 23.1  27.3
  price per ton  $58.19 $52.81  $54.70
switchgrass  radius in miles  17.6 14.2  18.6
price per ton  $72.45 $71.61  $72.70




   tons required:  92,750 204,050  74,200
stover  radius in miles  16.6 14.6  10.6
price per ton  $53.16 $50.74  $50.62
switchgrass  radius in miles  7.9 9.0  8.3


















Year   Cost per dry ton  Location  Comments 
CORN STOVER         
This study  2010  $50‐60  Nebraska   
Lazarus  2008b  $50   Minnesota   
Brechbill and Tyner  2008  $37‐84  Indiana 
5‐% harvest rate; $4‐
7 t‐1 baling cost 
Petrolia  2008  $52   Minnesota 
Monte Carlo 
average 
Sokhansanj  2006  $38   ‐   
Gallagher, et al.  2003  $15   Iowa 
1997 cost data, 80% 
harvest rate 
Perlack & Turhollow   2003  $43‐52   ‐   
SWITCHGRASS         
This study  2010  $70  Nebraska   
Haque & Epplin  2010  $50‐55  Oklahoma   
Sokhansanj, et al.  2009  $28‐38  ‐  4.6‐6.9 t ac‐1  
Wang  2009  $64‐139  Tennessee   
Bansund, et al  2008  $35‐40  N. Dakota 
farm gate cost, no 
land charge 
Brechbill & Tyner  2008  $42‐45  Indiana   
Khanna, et al.  2008  $98   Illinois   


































































































































































































































#  Crop  Harvest  Δ SOC
Mg C ha‐
1 yr‐1 
































#  Crop  Harvest  Δ SOC
Mg C ha‐
1 yr‐1 
































#  Crop  Harvest  Δ SOC
Mg C ha‐
1 yr‐1 













































































































































05  0  4.54  69.5  67.39  ‐2.11  ‐0.53 
2001‐
05  25  3.59  69.5  66.25  ‐3.25  ‐0.81 
2001‐
05  50  2.63  69.5  65.10  ‐4.40  ‐1.10 
2001‐
05  75  1.68  69.5  63.96  ‐5.54  ‐1.39 
2001‐


































































Gage  2006  131  8.23  6.95  6.17  2.47  0.47  2.94  2.90  ‐1.23  1.71  1.68 
Gage  2007  117  7.33  6.20  5.49  2.20  0.42  2.62     ‐1.10  1.52    
Gage  2008  141  8.83  7.46  6.62  2.65  0.51  3.15     ‐1.32  1.83    
Johnson  2006  103  6.50  5.49  4.87  1.95  0.37  2.32  2.72  ‐0.97  1.35  1.58 
Johnson  2007  131  8.25  6.97  6.18  2.47  0.47  2.94     ‐1.24  1.71    
Johnson  2008  130  8.14  6.88  6.10  2.44  0.47  2.91     ‐1.22  1.69    
Nemaha  2006  108  6.80  5.74  5.09  2.04  0.39  2.43  2.94  ‐1.02  1.41  1.70 
Nemaha  2007  142  8.94  7.56  6.70  2.68  0.51  3.19     ‐1.34  1.85    
Nemaha  2008  142  8.93  7.55  6.69  2.68  0.51  3.19     ‐1.34  1.85    
Pawnee  2006  105  6.61  5.58  4.95  1.98  0.38  2.36  2.68  ‐0.99  1.37  1.55 
Pawnee  2007  121  7.60  6.42  5.70  2.28  0.44  2.72     ‐1.14  1.58    
Pawnee  2008  132  8.27  6.99  6.20  2.48  0.47  2.95     ‐1.24  1.71    
Richardson  2006  135  8.47  7.16  6.35  2.54  0.49  3.03  3.04  ‐1.27  1.76  1.77 
Richardson  2007  132  8.27  6.99  6.20  2.48  0.47  2.95     ‐1.24  1.71    















































Cuming  2006  145  9.10  7.69  6.82  2.73  0.52  3.25  3.49  ‐1.36  1.89  2.03 
Cuming  2007  162  10.15  8.58  7.61  3.04  0.58  3.63     ‐1.52  2.10    
Cuming  2008  160  10.07  8.51  7.54  3.02  0.58  3.60     ‐1.51  2.09    
Madison  2006  141  8.85  7.48  6.63  2.65  0.51  3.16  3.31  ‐1.33  1.83  1.92 
Madison  2007  153  9.58  8.09  7.18  2.87  0.55  3.42     ‐1.44  1.98    
Madison  2008  150  9.41  7.95  7.05  2.82  0.54  3.36     ‐1.41  1.95    
Pierce  2006  142  8.90  7.52  6.67  2.67  0.51  3.18  3.51  ‐1.33  1.84  2.04 
Pierce  2007  156  9.82  8.30  7.36  2.94  0.56  3.51     ‐1.47  2.03    
Pierce  2008  171  10.76  9.09  8.06  3.23  0.62  3.84     ‐1.61  2.23    
Stanton  2006  123  7.69  6.50  5.76  2.31  0.44  2.75  3.17  ‐1.15  1.59  1.84 
Stanton  2007  160  10.02  8.47  7.51  3.00  0.57  3.58     ‐1.50  2.08    
Stanton  2008  143  8.96  7.57  6.71  2.68  0.51  3.20     ‐1.34  1.86    
Wayne  2006  110  6.89  5.82  5.16  2.07  0.40  2.46  3.23  ‐1.03  1.43  1.87 
Wayne  2007  155  9.73  8.22  7.29  2.92  0.56  3.47     ‐1.46  2.02    

















































Buffalo  2006  176  11.03  9.32  8.27  3.31  0.63  3.94  3.92  ‐1.65  2.29  2.28 
Buffalo  2007  176  11.07  9.36  8.30  3.32  0.64  3.95     ‐1.66  2.29    
Buffalo  2008  173  10.85  9.17  8.13  3.25  0.62  3.88     ‐1.63  2.25    
Hall  2006  184  11.57  9.78  8.67  3.47  0.66  4.13  4.03  ‐1.73  2.40  2.34 
Hall  2007  184  11.55  9.76  8.66  3.46  0.66  4.12     ‐1.73  2.39    
Hall  2008  171  10.74  9.08  8.05  3.22  0.62  3.84     ‐1.61  2.23    
Howard  2006  156  9.80  8.28  7.35  2.94  0.56  3.50  3.56  ‐1.47  2.03  2.07 
Howard  2007  157  9.83  8.31  7.37  2.95  0.56  3.51     ‐1.47  2.04    
Howard  2008  164  10.28  8.69  7.70  3.08  0.59  3.67     ‐1.54  2.13    
Sherman  2006  153  9.62  8.13  7.21  2.88  0.55  3.44  3.63  ‐1.44  1.99  2.11 
Sherman  2007  163  10.24  8.65  7.67  3.07  0.59  3.66     ‐1.53  2.12    
Sherman  2008  170  10.65  9.00  7.98  3.19  0.61  3.80     ‐1.60  2.21    
Hamilton  2006  182  11.43  9.66  8.57  3.43  0.66  4.08  4.13  ‐1.71  2.37  2.40 
Hamilton  2007  179  11.24  9.49  8.42  3.37  0.64  4.01     ‐1.68  2.33    
Hamilton  2008  192  12.04  10.17  9.02  3.61  0.69  4.30     ‐1.80  2.50    
Merrick  2006  171  10.74  9.07  8.05  3.22  0.62  3.84  3.57  ‐1.61  2.23  2.07 
Merrick  2007  153  9.63  8.14  7.21  2.89  0.55  3.44     ‐1.44  2.00    















































Gage  40.6  2.73  2.38  2.79  0.72  1.12  0.19  1.31 
Johnson  44.5  2.99  2.60  3.06  0.79  1.22  0.21  1.43 
Nemaha  51.3  3.45  3.00  3.52  0.91  1.41  0.24  1.65 
Pawnee  45.1  3.03  2.64  3.10  0.80  1.24  0.21  1.45 
Richardson  51.0  3.43  2.98  3.50  0.91  1.40  0.24  1.64 
Cuming  54.3  3.65  3.18  3.73  0.97  1.49  0.26  1.75 
Madison  50.2  3.38  2.94  3.45  0.89  1.38  0.24  1.62 
Pierce  47.7  3.21  2.79  3.28  0.85  1.31  0.22  1.53 
Stanton  50.0  3.36  2.93  3.43  0.89  1.37  0.24  1.61 
Wayne  51.3  3.45  3.00  3.52  0.91  1.41  0.24  1.65 
Buffalo  55.8  3.75  3.26  3.83  0.99  1.53  0.26  1.80 
Hall  58.8  3.95  3.44  4.04  1.05  1.62  0.28  1.89 
Howard  51.4  3.46  3.01  3.53  0.92  1.41  0.24  1.65 
Sherman  53.4  3.59  3.12  3.67  0.95  1.47  0.25  1.72 
Hamilton  58.3  3.92  3.41  4.00  1.04  1.60  0.27  1.88 




























County        (bu/acres) 
 
(Mg/ha)  (Mg/ha)  dm (Mg/ha)   (Mg C/ha)  (Mg C/ha)   (Mg C/ha)   (Mg C/ha) 
Gage  2006  corn  131  8.23  6.95  6.17  2.47  0.47  2.94  2.47 
Gage  2007  soybean  40.60  2.73  2.38  2.79  1.12  0.19  1.31    
Gage  2008  corn  141  8.83  7.46  6.62  2.65  0.51  3.15    
Johnson  2006  corn  103  6.50  5.49  4.87  1.95  0.37  2.32  2.22 
Johnson  2007  soybean  45  2.99  2.60  3.06  1.22  0.21  1.43    
Johnson  2008  corn  130  8.14  6.88  6.10  2.44  0.47  2.91    
Nemaha  2006  corn  108  6.80  5.74  5.09  2.04  0.39  2.43  2.42 
Nemaha  2007  soybean  51  3.45  3.00  3.52  1.41  0.24  1.65    
Nemaha  2008  corn  142  8.93  7.55  6.69  2.68  0.51  3.19    
Pawnee  2006  corn  105  6.61  5.58  4.95  1.98  0.38  2.36  2.25 
Pawnee  2007  soybean  45  3.03  2.64  3.10  1.24  0.21  1.45    
Pawnee  2008  corn  132  8.27  6.99  6.20  2.48  0.47  2.95    
Richardson  2006  corn  135  8.47  7.16  6.35  2.54  0.49  3.03  2.61 
Richardson  2007  soybean  51  3.43  2.98  3.50  1.40  0.24  1.64    
















County        (bu/acres)   (Mg/ha)  (Mg/ha)  dm (Mg/ha)   (Mg C/ha)  (Mg C/ha)   (Mg C/ha)   (Mg C/ha) 
Cuming  2006  corn  145  9.10  7.69  6.82  2.73  0.52  3.25  2.86 
Cuming  2007  soybean  54  3.65  3.18  3.73  1.49  0.26  1.75    
Cuming  2008  corn  160  10.07  8.51  7.54  3.02  0.58  3.60    
Madison  2006  corn  141  8.85  7.48  6.63  2.65  0.51  3.16  2.71 
Madison  2007  soybean  50  3.38  2.94  3.45  1.38  0.24  1.62    
Madison  2008  corn  150  9.41  7.95  7.05  2.82  0.54  3.36    
Pierce  2006  corn  142  8.90  7.52  6.67  2.67  0.51  3.18  2.85 
Pierce  2007  soybean  47.70  3.21  2.79  3.28  1.31  0.22  1.53    
Pierce  2008  corn  171  10.76  9.09  8.06  3.23  0.62  3.84    
Stanton  2006  corn  123  7.69  6.50  5.76  2.31  0.44  2.75  2.52 
Stanton  2007  soybean  50  3.36  2.93  3.43  1.37  0.24  1.61    
Stanton  2008  corn  143  8.96  7.57  6.71  2.68  0.51  3.20    
Wayne  2006  corn  110  6.89  5.82  5.16  2.07  0.40  2.46  2.62 
Wayne  2007  soybean  51  3.45  3.00  3.52  1.41  0.24  1.65    



















County        (bu/acres)  (Mg/ha)  (Mg/ha)  dm (Mg/ha)   (Mg C/ha)  (Mg C/ha)   (Mg C/ha)   (Mg C/ha) 
Buffalo  2006  corn  176  11.03  9.32  8.27  3.31  0.63  3.94  3.20 
Buffalo  2007  soybean  56  3.75  3.26  3.83  1.53  0.26  1.80    
Buffalo  2008  corn  173  10.85  9.17  8.13  3.25  0.62  3.88    
Hall  2006  corn  184  11.57  9.78  8.67  3.47  0.66  4.13  3.29 
Hall  2007  soybean  59  3.95  3.44  4.04  1.62  0.28  1.89    
Hall  2008  corn  171  10.74  9.08  8.05  3.22  0.62  3.84    
Howard  2006  corn  156  9.80  8.28  7.35  2.94  0.56  3.50  2.94 
Howard  2007  soybean  51  3.46  3.01  3.53  1.41  0.24  1.65    
Howard  2008  corn  164  10.28  8.69  7.70  3.08  0.59  3.67    
Sherman  2006  corn  153  9.62  8.13  7.21  2.88  0.55  3.44  2.99 
Sherman  2007  soybean  53  3.59  3.12  3.67  1.47  0.25  1.72    
Sherman  2008  corn  170  10.65  9.00  7.98  3.19  0.61  3.80    
Hamilton  2006  corn  182  11.43  9.66  8.57  3.43  0.66  4.08  3.42 
Hamilton  2007  soybean  58  3.92  3.41  4.00  1.60  0.27  1.88    
Hamilton  2008  corn  192  12.04  10.17  9.02  3.61  0.69  4.30    
Merrick   2006  corn  171  10.74  9.07  8.05  3.22  0.62  3.84  3.00 
Merrick   2007  soybean  53  3.58  3.12  3.66  1.46  0.25  1.71    

































































































Plant  Adams  Norfolk  Wood River  Average 
ΔSOC (Mg C yr‐1)  ‐37,863  ‐67,350  ‐108,686  ‐71,300 
ΔSOC (Mg C ha‐1 yr‐1)  ‐0.227  ‐0.265  ‐0.292  ‐0.261 
 
Table 4.13. Summary of SOC losses for the three biorefineries under systems R2 vs. R3. 
Plant  Adams  Norfolk  Wood River  Average 
ΔSOC (Mg C yr‐1)  ‐24,000  ‐42,596  ‐80,000  ‐48,865 
























Parameters  Units  Gage  Johnson  Nemaha Pawnee  Richardson 
Soil carbon content  g kg‐1  11.04  12.23  9.99  12.98  12.6 
Soil bulk density  g cm‐3  1.61  1.69  1.57  1.66  1.57 
Initial SOC, 1/1/2006  Mg C ha‐1  53.32  62.01  47.05  64.64  59.35 
R1 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  2.90  2.72  2.94  2.68  3.04 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  51.41  58.77  45.3  60.91  56.35 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐1.91  ‐3.24  ‐1.75  ‐3.73  ‐3 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐0.64  ‐1.08  ‐0.58  ‐1.24  ‐1.00 
Corn hectares  ha  56,980  16,349  30,878  16,484  38,809 
Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐36,277  ‐17,657  ‐18,012  ‐20,495  ‐38,809 
R3:R1 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  1.68  1.58  1.7  1.55  1.77 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  49.79  57.52  43.96  59.68  54.99 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐3.53  ‐4.49  ‐3.09  ‐4.96  ‐4.36 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 




ha  28,490  8,175  15,439  8,242  19,405 




ha  28,490  8,175  15,439  8,242  19,405 
**Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐18,139  ‐8,829  ‐9,006  ‐10,248  ‐19,405 
Total Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐51,662  ‐21,063  ‐24,908  ‐23,875  ‐47,606 
Total Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐0.91  ‐1.29  ‐0.81  ‐1.45  ‐1.23 
Difference Δ SOC  Mg C ha
‐1 













Parameters  Units  Gage  Johnson Nemaha Pawnee  Richardson
Soil carbon content  g kg‐1  11.04  12.23  9.99  12.98  12.6 
Soil bulk density  g cm‐3  1.61  1.69  1.57  1.66  1.57 
Initial SOC, 
1/1/2006  Mg C ha
‐1  53.32  62.01  47.05  64.64  59.35 
R2 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  2.47  2.22  2.42  2.25  2.61 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  50.71  58.31  44.84  60.52  55.96 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐2.6  ‐3.7  ‐2.21  ‐4.12  ‐3.39 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐0.87  ‐1.23  ‐0.74  ‐1.37  ‐1.13 
Corn hectares  ha  56980  16,349  30,878  16,484  38,809 
Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐49,572 ‐20,164  ‐22,746  ‐22,638  ‐43,855 
R3:R2 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  1.68  1.58  1.7  1.55  1.77 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  49.79  57.52  43.96  59.68  54.99 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐3.53  ‐4.49  ‐3.09  ‐4.96  ‐4.36 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 




ha  28,490  8,175  15,439  8,242  19,405 





ha  28,490  8,175  15,439  8,242  19,405 
**Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐24,786 ‐10,082  ‐11,373  ‐11,319  ‐21,927 
Total Δ SOC, 2006‐
09  Mg Cyr




yr‐1  ‐1.02  ‐1.37  ‐0.88  ‐1.51  ‐1.29 
Difference Δ SOC   Mg C ha
‐1 














Parameters  Units  Cuming  Madison  Pierce  Stanton  Wayne 
Soil carbon content  g kg‐1  14.97  10.81  10.53  10.42  12.18 
Soil bulk density  g cm‐3  1.49  1.45  1.48  1.42  1.43 
Initial SOC, 1/1/2006  Mg C ha‐1  66.92  47.02  46.75  44.39  52.25 
R1 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  3.49  3.31  3.51  3.17  3.23 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  64.35  46.29  46.31  43.57  51.16 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐2.57  ‐0.73  ‐0.44  ‐0.82  ‐1.09 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐0.857  ‐0.243  ‐0.147  ‐0.273  ‐0.363 
Corn hectares  ha  63,050  54,511  53,419  33,845  47,240 
Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐54,013  ‐13,264  ‐7,835  ‐9,251  ‐17,164 
R3:R1 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  2.03  1.92  2.04  1.84  1.87 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  62.72  44.71  44.61  42.1  49.58 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐4.2  ‐2.31  ‐2.14  ‐2.29  ‐2.67 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 




ha  31,525  27,256  26,709  16,923  23,620 




ha  31,525  27,256  26,709  16,923  23,620 
**Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐27,006  ‐6,632  ‐3,917  ‐4,626  ‐8,582 
Total Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐71,141  ‐27,619  ‐22,970 ‐17,543  ‐29,604 
Total Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐1.13  ‐0.51  ‐0.43  ‐0.52  ‐0.63 
Difference Δ SOC   Mg C ha
‐1 














Parameters  Units  Cuming  Madison Pierce  Stanton  Wayne 
Soil carbon content  g kg‐1  14.97  10.81  10.53  10.42  12.18 
Soil bulk density  g cm‐3  1.49  1.45  1.48  1.42  1.43 
Initial SOC, 
1/1/2006  Mg C ha
‐1  66.92  47.02  46.75  44.39  52.25 
R2 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  2.86  2.71  2.85  2.52  2.62 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  63.77  45.72  45.68  42.97  50.59 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐3.15  ‐1.3  ‐1.07  ‐1.42  ‐1.66 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐1.050  ‐0.433  ‐0.357  ‐0.473  ‐0.553 
Corn hectares  ha  63,050  54,511  53,419  33,845  47,240 
Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐66,203  ‐23,622  ‐19,053 ‐16,020  ‐26,140 
R3:R2 
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  2.03  1.92  2.04  1.84  1.87 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  62.72  44.71  44.61  42.1  49.58 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐4.2  ‐2.31  ‐2.14  ‐2.29  ‐2.67 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 




ha  31525  27256  26709  16923  23620 





ha  31,525  27,256  26,709  16,923  23,620 
**Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐33,101  ‐11,811  ‐9,526  ‐8,010  ‐13,070 
Total Δ SOC, 2006‐
09  Mg Cyr




yr‐1  ‐1.23  ‐0.60  ‐0.54  ‐0.62  ‐0.72 
Difference Δ SOC   Mg C ha
‐1 













Parameters  Units  Buffalo  Hall  Howard Sherman Hamilton  Merrick  
Soil carbon 
content  g kg
‐1  11.57  11.85  11.62  8.75  8.24 
10.57 
Soil bulk density  g cm‐3  1.47  1.48  1.56  1.48  1.57  1.54 
Initial SOC, 
1/1/2006  Mg C ha
‐1  51.02  52.61  54.38  38.85  38.81 
48.83 
R1    
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  3.92  4.03  3.56  3.63  4.13  3.57 
Final SOC, 
1/1/2009  Mg C ha
‐1  50.26  51.75  53.04  39.2  39.58 
47.94 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐0.760  ‐0.860  ‐1.340  0.350  0.770  ‐0.890 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐0.253  ‐0.287  ‐0.447  0.117  0.257  ‐0.297 
Corn hectares  ha  81,301  77,147  40,657  31,768  81,342  54,997 
Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐20,596  ‐22,115  ‐18,160  3,706  20,878  ‐16,316 
R3:R1    
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  2.28  2.34  2.07  2.11  2.4  2.07 
Final SOC, 
1/1/2009  Mg C ha
‐1  48.47  49.93  51.37  37.48  37.68 
46.32 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐2.55  ‐2.68  ‐3.01  ‐1.37  ‐1.13  ‐2.51 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 





ha  40,651  38,573  20,329  15,884  40,671  27,498 




ha  40,651  38,573  20,329  15,884  40,671  27,498 
**Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐10,298  ‐11,058  ‐9,080  1,853  10,439  ‐8,158 
Total Δ SOC, 2006‐
09  Mg Cyr




yr‐1  ‐0.55  ‐0.59  ‐0.73  ‐0.17  ‐0.060  ‐0.57 
Difference Δ SOC   Mg C ha
‐1 














Parameters  Units  Buffalo  Hall  Howard Sherman  Hamilton  Merrick 
Soil carbon content  g kg‐1  11.57  11.85  11.62  8.75  8.24  10.57 
Soil bulk density  g cm‐3  1.47  1.48  1.56  1.48  1.57  1.54 
Initial SOC, 
1/1/2006  Mg C ha
‐1  51.02  52.61  54.38  38.85  38.81 
48.83 
R2    
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  3.2  3.29  2.94  2.99  3.42  3 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  49.6  51.06  52.46  38.59  38.92  47.4 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐1.42  ‐1.55  ‐1.92  ‐0.26  0.11  ‐1.43 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 
yr‐1  ‐0.473  ‐0.517  ‐0.640  ‐0.087  0.037  ‐0.477 
Corn hectares  ha  81301  77147  40657  31768  81342  54997 
Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐38,483  ‐39,859 ‐26,021  ‐2,753  2,983  ‐26,215 
R3:R2    
Avg. carbon inputs  Mg C ha‐1  2.28  2.34  2.07  2.11  2.4  2.07 
Final SOC, 1/1/2009  Mg C ha‐1  48.47  49.93  51.37  37.48  37.68  46.32 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha‐1  ‐2.55  ‐2.68  ‐3.01  ‐1.37  ‐1.13  ‐2.51 
Δ SOC, 2006‐09  Mg C ha
‐1 




ha  40,651  38,573  20,329  15,884  40,671  27,498 





ha  40,651  38,573  20,329  15,884  40,671  27,498 
**Δ SOC, 2006‐09  Mg Cyr‐1  ‐19,241  ‐19,930 ‐13,010  ‐1,377  1,491  ‐13,108 
Total Δ SOC, 2006‐
09  Mg Cyr




yr‐1  ‐0.66  ‐0.71  ‐0.82  ‐0.27  ‐0.17  ‐0.66 
Difference Δ SOC   Mg C ha
‐1 






















































Plant  Adams  Norfolk  Wood River  Average 
ΔN2O‐N (Mg N2O‐N ha‐1 yr‐1)  ‐8.99E‐05  ‐1.05E‐04  ‐1.20E‐04  ‐1.05E‐04 






Plant  Adams  Norfolk  Wood River  Average 
ΔN2O‐N (Mg N2O‐N ha‐1 yr‐1)  ‐6.81E‐05  ‐7.33E‐05  ‐8.64E‐05  ‐7.59E‐05 








































      Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr 
Gage  2006  ‐0.000185 
‐
0.000291  ‐0.087     ‐0.024    
Gage  2007  ‐0.000165 
‐
0.000259  ‐0.077     ‐0.021    
Gage  2008  ‐0.000199 
‐
0.000312  ‐0.093  ‐0.086  ‐0.025  ‐0.023 
Johnson  2006  ‐0.000146 
‐
0.000229  ‐0.068     ‐0.019    
Johnson  2007  ‐0.000185 
‐
0.000291  ‐0.087     ‐0.024    
Johnson  2008  ‐0.000183 
‐
0.000288  ‐0.086  ‐0.080  ‐0.023  ‐0.022 
Nemaha  2006  ‐0.000153 
‐
0.000240  ‐0.072     ‐0.020    
Nemaha  2007  ‐0.000201 
‐
0.000316  ‐0.094     ‐0.026    
Nemaha  2008  ‐0.000201 
‐
0.000316  ‐0.094  ‐0.087  ‐0.026  ‐0.024 
Pawnee  2006  ‐0.000149 
‐
0.000233  ‐0.070     ‐0.019    
Pawnee  2006  ‐0.000171 
‐
0.000269  ‐0.080     ‐0.022    
Pawnee  2006  ‐0.000186 
‐
0.000292  ‐0.087  ‐0.079  ‐0.024  ‐0.022 
Richardson  2006  ‐0.000190 
‐
0.000299  ‐0.089     ‐0.024    
Richardson  2007  ‐0.000186 
‐
0.000292  ‐0.087     ‐0.024    
Richardson  2008  ‐0.000198 
‐






























0.000322  ‐0.096     ‐0.026    
Cuming  2007  ‐0.000228 
‐
0.000359  ‐0.107     ‐0.029    
Cuming  2008  ‐0.000226 
‐












0.000333  ‐0.099  ‐0.098  ‐0.027  ‐0.027 
Pierce  2006  ‐0.000200 
‐
0.000314  ‐0.094     ‐0.026    
Pierce  2007  ‐0.000221 
‐
0.000347  ‐0.103     ‐0.028    
Pierce  2008  ‐0.000242 
‐
0.000380  ‐0.113  ‐0.103  ‐0.031  ‐0.028 
Stanton  2006  ‐0.000173 
‐
0.000272  ‐0.081     ‐0.022    
Stanton  2007  ‐0.000225 
‐
0.000354  ‐0.105     ‐0.029    
Stanton  2008  ‐0.000201 
‐
0.000316  ‐0.094  ‐0.094  ‐0.026  ‐0.026 
Wayne  2006  ‐0.000155 
‐
0.000243  ‐0.073     ‐0.020    
Wayne  2007  ‐0.000219 
‐
0.000344  ‐0.102     ‐0.028    
Wayne  2008  ‐0.000236 
‐




















      Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr 
Buffalo  2006  ‐0.000248 
‐
0.000390  ‐0.116     ‐0.032    
Buffalo  2007  ‐0.000249 
‐
0.000391  ‐0.117     ‐0.032    
Buffalo  2008  ‐0.000244 
‐
0.000383  ‐0.114  ‐0.116  ‐0.031  ‐0.032 
Hall  2006  ‐0.000260 
‐
0.000409  ‐0.122     ‐0.033    
Hall  2007  ‐0.000260 
‐
0.000408  ‐0.122     ‐0.033    
Hall  2008  ‐0.000241 
‐
0.000379  ‐0.113  ‐0.119  ‐0.031  ‐0.032 
Howard  2006  ‐0.000220 
‐
0.000346  ‐0.103     ‐0.028    
Howard  2007  ‐0.000221 
‐
0.000347  ‐0.104     ‐0.028    
Howard  2008  ‐0.000231 
‐
0.000363  ‐0.108  ‐0.105  ‐0.030  ‐0.029 
Sherman  2006  ‐0.000216 
‐
0.000340  ‐0.101     ‐0.028    
Sherman  2007  ‐0.000230 
‐
0.000362  ‐0.108     ‐0.029    
Sherman  2008  ‐0.000239 
‐
0.000376  ‐0.112  ‐0.107  ‐0.031  ‐0.029 
Hamilton  2006  ‐0.000257 
‐
0.000404  ‐0.120     ‐0.033    
Hamilton  2007  ‐0.000253 
‐
0.000397  ‐0.118     ‐0.032    
Hamilton  2008  ‐0.000271 
‐
0.000425  ‐0.127  ‐0.122  ‐0.035  ‐0.033 
Merrick   2006  ‐0.000241 
‐
0.000379  ‐0.113     ‐0.031    
Merrick   2007  ‐0.000216 
‐
0.000340  ‐0.101     ‐0.028    
Merrick   2008  ‐0.000217 
‐

















N2O‐N  total N2O  CO2e  CO2e‐C 
   Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr  Mg/ha/yr 
Gage  0.000223  5.78E‐05  0.000281  0.000441  0.132  0.036 
Johnson  0.000245  6.34E‐05  0.000308  0.000484  0.144  0.039 
Nemaha  0.000282  7.31E‐05  0.000355  0.000558  0.166  0.045 
Pawnee  0.000248  6.42E‐05  0.000312  0.000490  0.146  0.040 
Richardson  0.000280  7.27E‐05  0.000353  0.000555  0.165  0.045 
Cuming  0.000298  7.74E‐05  0.000376  0.000590  0.176  0.048 
Madison  0.000276  7.15E‐05  0.000347  0.000546  0.163  0.044 
Pierce  0.000262  6.80E‐05  0.000330  0.000519  0.155  0.042 
Stanton  0.000275  7.12E‐05  0.000346  0.000544  0.162  0.044 
Wayne  0.000282  7.31E‐05  0.000355  0.000558  0.166  0.045 
Buffalo  0.000307  7.95E‐05  0.000386  0.000607  0.181  0.049 
Hall  0.000323  8.38E‐05  0.000407  0.000639  0.191  0.052 
Howard  0.000282  7.32E‐05  0.000356  0.000559  0.167  0.045 
Sherman  0.000293  7.61E‐05  0.000369  0.000581  0.173  0.047 
Hamilton  0.000320  8.31E‐05  0.000403  0.000634  0.189  0.052 










biomass  Total N2O‐N  Total N2O  CO2e  CO2e‐C 
         Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha 
Gage  2006  corn  0.00037  1.25E‐04  0.00050  0.00078  0.232  0.063 
Gage  2007  soybean  0.00022  5.78E‐05  0.00028  0.00044  0.132  0.036 
Gage  2008  corn  0.00040  1.34E‐04  0.00053  0.00083  0.249  0.068 
Johnson  2006  corn  0.00029  9.88E‐05  0.00039  0.00061  0.183  0.050 
Johnson  2007  soybean  0.00024  6.34E‐05  0.00031  0.00048  0.144  0.039 
Johnson  2008  corn  0.00037  1.24E‐04  0.00049  0.00077  0.229  0.063 
Nemaha  2006  corn  0.00031  1.03E‐04  0.00041  0.00064  0.192  0.052 
Nemaha  2007  soybean  0.00028  7.31E‐05  0.00035  0.00056  0.166  0.045 
Nemaha  2008  corn  0.00040  1.36E‐04  0.00054  0.00084  0.252  0.069 
Pawnee  2006  corn  0.00030  1.01E‐04  0.00040  0.00062  0.186  0.051 
Pawnee  2007  soybean  0.00025  6.42E‐05  0.00031  0.00049  0.146  0.040 
Pawnee  2008  corn  0.00037  1.26E‐04  0.00050  0.00078  0.233  0.064 
Richardson  2006  corn  0.00038  1.29E‐04  0.00051  0.00080  0.239  0.065 
Richardson  2007  soybean  0.00028  7.27E‐05  0.00035  0.00055  0.165  0.045 
















         Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha 
Cuming  2006  corn  0.00041  1.38E‐04  0.00055  0.00086  0.257  0.070 
Cuming  2007  soybean  0.00030  7.74E‐05  0.00038  0.00059  0.176  0.048 
Cuming  2008  corn  0.00045  1.53E‐04  0.00061  0.00095  0.284  0.077 
Madison  2006  corn  0.00040  1.35E‐04  0.00053  0.00084  0.249  0.068 
Madison  2007  soybean  0.00028  7.15E‐05  0.00035  0.00055  0.163  0.044 
Madison  2008  corn  0.00042  1.43E‐04  0.00057  0.00089  0.265  0.072 
Pierce  2006  corn  0.00040  1.35E‐04  0.00054  0.00084  0.251  0.068 
Pierce  2007  soybean  0.00026  6.80E‐05  0.00033  0.00052  0.155  0.042 
Pierce  2008  corn  0.00048  1.64E‐04  0.00065  0.00102  0.303  0.083 
Stanton  2006  corn  0.00035  1.17E‐04  0.00046  0.00073  0.217  0.059 
Stanton  2007  soybean  0.00027  7.12E‐05  0.00035  0.00054  0.162  0.044 
Stanton  2008  corn  0.00040  1.36E‐04  0.00054  0.00085  0.252  0.069 
Wayne  2006  corn  0.00031  1.05E‐04  0.00041  0.00065  0.194  0.053 
Wayne  2007  soybean  0.00028  7.31E‐05  0.00035  0.00056  0.166  0.045 














biomass  Total N2O‐N  Total N2O  CO2e  CO2e‐C 
         Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha  Mg/ha 
Buffalo  2006  corn  0.00050  1.68E‐04  0.00066  0.00104  0.311  0.085 
Buffalo  2007  soybean  0.00031  7.95E‐05  0.00039  0.00061  0.181  0.049 
Buffalo  2008  corn  0.00049  1.65E‐04  0.00065  0.00103  0.306  0.083 
Hall  2006  corn  0.00052  1.76E‐04  0.00070  0.00109  0.326  0.089 
Hall  2007  soybean  0.00032  8.38E‐05  0.00041  0.00064  0.191  0.052 
Hall  2008  corn  0.00048  1.63E‐04  0.00065  0.00102  0.303  0.083 
Howard  2006  corn  0.00044  1.49E‐04  0.00059  0.00093  0.276  0.075 
Howard  2007  soybean  0.00028  7.32E‐05  0.00036  0.00056  0.167  0.045 
Howard  2008  corn  0.00046  1.56E‐04  0.00062  0.00097  0.290  0.079 
Sherman  2006  corn  0.00043  1.46E‐04  0.00058  0.00091  0.271  0.074 
Sherman  2007  soybean  0.00029  7.61E‐05  0.00037  0.00058  0.173  0.047 
Sherman  2008  corn  0.00048  1.62E‐04  0.00064  0.00101  0.300  0.082 
Hamilton  2006  corn  0.00051  1.74E‐04  0.00069  0.00108  0.322  0.088 
Hamilton  2007  soybean  0.00032  8.31E‐05  0.00040  0.00063  0.189  0.052 
Hamilton  2008  corn  0.00054  1.83E‐04  0.00072  0.00114  0.339  0.093 
Merrick   2006  corn  0.00048  1.63E‐04  0.00065  0.00102  0.303  0.083 
Merrick   2007  soybean  0.00029  7.59E‐05  0.00037  0.00058  0.173  0.047 







Parameters  Units  Gage  Johnson  Nemaha  Pawnee  Richardson 
R2 
Average N2O‐N, 2006‐08  Mg N2O‐N ha‐1 yr‐1  0.00044  0.00040  0.00043  0.00040  0.00046 
Average N2O, 2006‐08  Mg N2O ha‐1 yr‐1  0.00068  0.00062  0.00068  0.00063  0.00073 
Average CO2e, 2006‐08  Mg CO2e ha‐1 yr‐1  0.204  0.186  0.203  0.188  0.217 
Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C ha‐1 yr‐1  0.056  0.051  0.055  0.051  0.059 
Corn hectares  ha  56980  16,349  30,878  16,484  38,809 
Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C yr‐1  3,171  827  1,711  847  2,302 
R3:R2 
Average N2O‐N, 2006‐08  Mg N2O‐N ha‐1 yr‐1  0.00031  0.00029  0.00031  0.00028  0.00032 
Average N2O, 2006‐08  Mg N2O ha‐1 yr‐1  0.00048  0.00045  0.00049  0.00044  0.00050 
Average CO2e, 2006‐08  Mg CO2e ha‐1 yr‐1  0.144  0.135  0.145  0.132  0.150 




ha  28,490  8,175  15,439  8,242  19,405 




ha  28,490  8,175  15,439  8,242  19,405 
**Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C yr‐1  1,586  414  855  424  1,151 
Total average CO2e‐C, 
2006‐08  Mg CO2e‐C
 yr‐1  2,701  714  1,467  721  1,947 
Total average CO2e‐C, 
2006‐08  Mg CO2e‐C ha
‐1 yr‐1  0.047  0.044  0.047  0.044  0.05 












Parameters  Units  Cuming  Madison  Pierce  Stanton  Wayne 
R2 
Average N2O‐N, 2006‐08  Mg N2O‐N ha‐1 yr‐1  0.00051  0.00048  0.00050  0.00045  0.00047 
Average N2O, 2006‐08  Mg N2O ha‐1 yr‐1  0.00080  0.00076  0.00079  0.00071  0.00073 
Average CO2e, 2006‐08  Mg CO2e ha‐1 yr‐1  0.239  0.226  0.236  0.210  0.219 
Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C ha‐1 yr‐1  0.065  0.062  0.064  0.057  0.060 
Corn hectares  ha  63050  54,511  53,419  33,845  47,240 
Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C yr‐1  4,105  3,357  3,441  1,942  2,819 
R3:R2 
Average N2O‐N, 2006‐08  Mg N2O‐N ha‐1 yr‐1  0.00037  0.00035  0.00037  0.00034  0.00034 
Average N2O, 2006‐08  Mg N2O ha‐1 yr‐1  0.00058  0.00055  0.00058  0.00053  0.00054 
Average CO2e, 2006‐08  Mg CO2e ha‐1 yr‐1  0.173  0.164  0.173  0.157  0.160 
Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C ha‐1 yr‐1  0.047  0.045  0.047  0.043  0.044 
*Corn hectares, 50% of residue 
removed for 50% of area  ha  31,525  27,256  26,709  16,923  23,620 
*Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C yr‐1  1,483  1,218  1,264  724  1,028 
**Corn‐soybean hectares, non‐
residue removal R2 area  ha  31,525  27,256  26,709  16,923  23,620 
**Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C yr‐1  2,053  1,678  1,721  971  1,409 
Total average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C yr‐1  3,536  2,896  2,984  1,695  2,437 
Total average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C ha‐1 yr‐1  0.056  0.053  0.056  0.050  0.05 






























1  0.00057  0.00058  0.00052  0.00053  0.00061  0.00053 
Average N2O, 2006‐08  Mg N2O ha‐1 yr‐1  0.00089  0.00092  0.00082  0.00083  0.00095  0.00084 
Average CO2e, 2006‐08  Mg CO2e ha‐1 yr‐1  0.266  0.273  0.244  0.248  0.283  0.249 
Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C ha
‐1 yr‐
1  0.073  0.074  0.067  0.068  0.077  0.068 
Corn hectares  ha  81,301  77,147  40,657  31,768  81,342  54997 




1  0.00041  0.00043  0.00038  0.00038  0.00044  0.00038 
Average N2O, 2006‐08  Mg N2O ha‐1 yr‐1  0.00065  0.00067  0.00059  0.00060  0.00069  0.00059 
Average CO2e, 2006‐08  Mg CO2e ha‐1 yr‐1  0.194  0.199  0.176  0.180  0.204  0.177 
Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C ha
‐1 yr‐




ha  40,651  38,573  20,329  15,884  40,671  27498 




ha  40,651  38,573  20,329  15,884  40,671  27,498 
**Average CO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C yr‐1  2,947  2,873  1,354  1,075  3,144  1,867 
Total average CO2e‐C, 2006‐
08  Mg CO2e‐C




1  0.063  0.06  0.06  0.06  0.07  0.06 
ΔCO2e‐C, 2006‐08  Mg CO2e‐C ha
‐1 yr‐










































   Mg CO2e ha‐1 yr‐1       
Plant  Adams  Norfolk  Wood River  Average 
SOC  0.831  0.973  1.07  0.958 
N2O  ‐0.042  ‐0.050  ‐0.056  ‐0.049 







   Mg CO2e ha‐1 yr‐1       
Plant  Adams  Norfolk  Wood River  Average 
SOC  0.538  0.612  0.691  0.614 
N2O  ‐0.032  ‐0.034  ‐0.040  ‐0.035 





































































































































































































  maize  2001  13.51  11.42  0.516  10.71  4.86  0.93  5.79 
CSP Site 
1  maize  2002  12.97  10.96  0.528  9.80  4.46  0.85  5.31 
  maize  2003  12.12  10.24  0.516  9.61  4.38  0.84  5.22 
  maize  2004  12.24  10.34  0.551  8.43  3.82  0.73  4.55 
  maize  2001  13.41  11.33  0.533  9.93  4.46  0.85  5.31 
CSP Site 
2  soybean  2002  3.99  3.47  0.368  5.96  2.68  0.51  3.19 
  maize  2003  14  11.83  0.542  10.00  4.54  0.87  5.41 
  soybean  2004  3.71  3.23  0.47  3.64  1.63  0.31  1.94 
  maize  2001  8.72  7.37  0.466  8.44  3.77  0.72  4.49 
CSP Site 
3  soybean  2002  3.32  2.89  0.419  4.01  1.8  0.34  2.14 
  maize  2003  7.72  6.52  0.498  6.58  2.98  0.57  3.55 





















































_  _  _  _ 
‐0.7  ‐1.01 










_  _  _  _ 
‐1.09  ‐1.88 










_  _  _  _ 
‐0.17  ‐0.28 

















































Site 1                               
Tair  21.8  4.1  5.9  21.7  0.6  8  20.7  1.1  9.6  10.3 
Tsoil  22.3  5  5.1  20.5  0.9  5.6  19.7  3.8  7.5  10.0 
Tsoil‐
Tair  0.5  0.9  ‐0.8  ‐1.2  0.3  ‐2.4  ‐1  2.7  ‐2.1  ‐0.3 
Site 2                               
Tair  22.4  3.9  5.8  21.7  0.5  7.9  20.3  1  9.5  10.3 
Tsoil  22.2  4.7  5.3  20.8  3  6.6  19.2  3.5  7.7  10.3 
Tsoil‐
Tair  ‐0.2  0.8  ‐0.5  ‐0.9  2.5  ‐1.3  ‐1.1  2.5  ‐1.8  0.0 
Site 3                               
Tair  22.7  4  5.9  22  0.5  8  20.8  1  9.6  10.5 
Tsoil  24  4.6  5.1  22  2.8  6.2  20.9  3.4  7.9  10.8 
Tsoil‐





















Soil carbon content  g kg‐1  15.76  15.76  13.13  13.13  14.03  14.03 
Soil bulk density  g cm‐3  1.47  1.47  1.47  1.47  1.45  1.45 
Depth to simulate  cm  30  30  30  30  30  30 
Initial SOC, 
1/1/2001  Mg C ha‐1  69.5  69.5  57.9  57.9  61.03  61.03 
Final SOC, 
12/30/2004  Mg C ha‐1  68.01  68.05  55.99  55.99  57.47  57.66 
Δ SOC, 2001‐04  Mg C ha‐1  ‐1.49  ‐1.45  ‐1.91  ‐1.91  ‐3.56  ‐3.37 
Δ SOC, 2001‐04 
Mg C ha‐1 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































                                                 
4 The following conversions were used: Electricity: 1kilowatthour = 3412 BTU, crude oil: 1 barrel = 42 U.S 





















1 111 12 13 14
1 221 22 23 24
31 32 33 34 31
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